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Simulazione seconda prova scritta – classe V E 2009
ESAME DI STATO DI LICEO SCIENTIFICO

CORSO DI ORDINAMENTO

Tema di: MATEMATICA

Il candidato risolva uno dei due problemi e risponda a 5 dei 10 quesiti del questionario.

PROBLEMA 1

Considerato un triangolo ABC, acutangolo e isoscele sulla base BC, si chiami D il piede della sua altezza condotta per C e si costruisca, dalla stessa parte di A rispetto a BC, il punto E in modo che il triangolo ECD sia simile ad ABC.
a) Dimostrare che:

a. EC è perpendicolare a CB;

b. i triangoli EFC ed AFD – dove F è il punto comune ai segmenti ED ed AC – sono simili e, di conseguenza, anche i triangoli EFA e CFD sono simili e gli angoli 
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 sono congruenti;
c. EA è parallela a CB;

d. Il quadrilatero AECD è inscrivibile in una circonferenza.

b) Ammesso che le misure di BC e CD, rispetto ad un’assegnata unità di misura, siano 6 e 
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, dopo aver riferito il piano della figura ad un conveniente sistema di assi cartesiani, determinare:

a. le coordinate dei punti A, B, C, D, E;

b. l’equazione della circonferenza circoscritta al quadrilatero AECD.

PROBLEMA 2

In un piano riferito ad un sistema monometrico di assi cartesiani ortogonali (Oxy), sono assegnate le curve di equazione:

[image: image4.wmf]x

asenx

y

cos

1

+

=

 dove a è un parametro reale.

a) Dimostrare che si tratta di curve periodiche con periodo 
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, che hanno in comune infiniti punti dei quali si chiedono le coordinate.
b) Tra le curve assegnate determinare quelle che hanno come tangente orizzontale la retta di equazione 
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c) Controllato che le curve soddisfano alla condizione precedente, dimostrare che sono l’una simmetrica dell’altra rispetto all’asse y e disegnarle nell’intervallo 
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, dopo aver spiegato, in particolare, perché nessuna di esse presenta punti di flesso.
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QUESTIONARIO

1. Si individuino i punti di non derivabilità della funzione 
[image: image8.wmf](

)

3

2

3

4

x

x

x

f

-

=

 e si caratterizzino.

2. Si enunci il teorema di Rolle e si dica se è applicabile alla funzione 
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 nell’intervallo 
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3. Si calcoli l’integrale definito 
[image: image11.wmf](

)

dx

x

x

ò

-

-

1

1

2

3

 e si dica se rappresenta un’area.
4. Servendosi della definizione calcolare la derivata della funzione 
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 in un generico punto x.
5. Si considerino il rettangolo ABCD e la parabola avente l’asse di simmetria parallelo alla retta AD, il vertice nel punto medio del lato AB e passante per i punti C e D. In una rotazione di mezzo giro intorno all’asse della parabola il rettangolo genera un solido di volume V’ e la regione piana delimitata dalla parabola e dalla retta CD genera un solido V’’. Determinare il rapporto V’/V’’.
6. Fra le primitive F(x) della funzione 
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 si individui quella che passa per il punto P(1, ln4).

7. Si enunci il teorema di De L’Hospital e si dica se è utilizzabile per il calcolo del seguente limite 
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8. Si determini il raggio di base del cilindro di volume massimo fra tutti quelli di superficie totale uguale a 
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9. Si diano le definizioni di Dn,k e di Cn,k e si illustri la differenza con due esempi. Si dimostri l’uguaglianza 
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10. Data l’equazione 
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 si indichi al variare di h il tipo di conica rappresentato.
____________________________

Durata massima della prova: 6 ore.

È consentito soltanto l’uso di calcolatrici non programmabili.

Non è consentito lasciare l’Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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